國立武陵高中九十九學年度第一學期二年級自然組第一次期中考數學科試卷（題目卷）
一.多重選擇題：（每題7分，共21分。答錯ㄧ個選項得4分，答錯兩個選項得2分，答錯三個以上不給分。）
1. 下列有關空間的敘述﹐哪些是正確的？
  (A) 若一直線在平面上的投影為一點﹐則此直線與平面垂直。
  (B) 若二相異直線在平面上的投影均為一點﹐則此二直線互相平行。
  (C) 兩條歪斜線在平面上的投影可能互相垂直。
  (D) 若兩直線在平面上的投影為兩平行線﹐則此二直線互相平行。
  (E) 若兩直線互相平行﹐則此二直線在平面上的投影為兩平行線。
2. 在直線
[image: image129.emf]上以A為端點，向B點的方向沿伸出去的所有點(即原直線的一部分)，稱為射線
[image: image2.wmf]AB

。
   設A（0，0），B（4，－6），下列何者為射線
[image: image3.wmf]AB

之參數方程式：
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[image: image4.wmf]2

2

04

06

xt

yt

ì

=+

í

=-

î

 ( t為實數)     (B) 
[image: image5.wmf]04

06

xt

yt

=+

ì

í

=-

î

 ( t為正整數)       (C) 
[image: image6.wmf]44

66

xt

yt

=+

ì

í

=--

î

 (
[image: image7.wmf]0

t

³

)
   (D) 
[image: image8.wmf]02

03

xt

yt

=+

ì

í

=-

î

 (
[image: image9.wmf]0

t

³

)         (E) 
[image: image10.wmf]84

126

xt

yt

=-

ì

í

=-+

î

 (
[image: image11.wmf]2

t

£

)。                        
3. 已知P為△ABC內部一點，則下列敘述何者為真？
   (A) 存在正數
[image: image12.wmf]a

、
[image: image13.wmf]b

，使得 
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   (B) 若
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   (C) 若
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   (D) 若
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，則△ABC為銳角三角形。
   (E) M為
[image: image21.wmf]BC

中點，若存在正數α，使得
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成立，則△ABC為等腰三角形。
二.填充題：（配分如下表，共61分，答錯不倒扣。）
	答對格數
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	得分
	10
	20
	28
	36
	42
	46
	50
	53
	56
	59
	61


1. 在邊長為2的正△ABC中，試求
[image: image23.wmf]________
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ABAC
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的值。
2. 已知坐標平面上三點A(1,2)、B(11，x )、C(15，23)在同一直線上，求x。
3. 在△
[image: image24.wmf]ABC

中﹐
[image: image25.wmf]D

為
[image: image26.wmf]AC

邊的中點﹐且
[image: image27.wmf]:1:2
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[image: image28.wmf]BD

與
[image: image29.wmf]CE

交於
[image: image30.wmf]P

點﹒設
[image: image31.wmf]APxAByAC
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   求數對(
[image: image32.wmf]x

﹐
[image: image33.wmf]y

)。
4. 已知
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為坐標空間中兩點且
[image: image36.wmf]P

為
[image: image37.wmf]y

軸上一點滿足
[image: image38.wmf]APBP
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，求
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點坐標。
5. 若實數x、y滿足3x＋4y＝1，則
[image: image40.wmf](
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之最小值為何？
6. 已知坐標平面上兩點A（0,2）、B（4,6）且點P（x, y）在線段
[image: image41.wmf]AB

上滿足
[image: image42.wmf]AP

：
[image: image43.wmf]PB

＝
[image: image44.wmf]AB

：
[image: image45.wmf]AP

。試
   求P點坐標。
7. 已知兩直線L
[image: image46.wmf]1

：x＋2y＋2＝0與L
[image: image47.wmf]2

的一條角平分線為x－y＝4，試求L
[image: image48.wmf]2

的方程式。
8. 已知兩點A（3,－1）、B（6,1）與直線L：2x－3y＋4＝0，動點P在L上。試求
[image: image49.wmf]PA

＋
[image: image50.wmf]PB

之最小值。
[image: image1.wmf]AB
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9. 所有側面均為正三角形的八面體稱為正八面體。如右圖，若正八面體ABCDEF的
  稜長為a，線段
[image: image51.wmf]AC

的中點為M，試求兩歪斜線
[image: image52.wmf]BM

suuur

與
[image: image53.wmf]EF
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間的距離。
[image: image126.emf]10. 如右圖，在四角錐ABCDE中，側面ABE為邊長為2的
    正三角形，底面BCDE為菱形，
[image: image54.wmf]ACCD

^

suursuur

且面ABE與
    面BCDE在四角錐內部所夾的二面角為120°，試問：點
    A到面BCDE的距離為何？
11. 承上題，面ABC與面ACD所夾的二面角為
[image: image55.wmf]q

，試求
[image: image56.wmf]cos
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。
三.計算題：（各小題配分如題末，共18分）
1. 已知三實數x、y、z滿足且x2＋y2＋z2＝14，求2x－y＋3z 之最大值與最小值，並求此時之x、y、

   z之值。(最值5分，x、y、z之值5分。共10分)
2. 已知P為△ABC內部一點。若
[image: image57.wmf]________________

\\\\

OPOAOBOC

abg

=++

，O為任意一點。
   (1) 試說明
[image: image58.wmf]a

、
[image: image59.wmf]b

、
[image: image60.wmf]g

滿足之條件與關係。(3分)      (2) 試證(1)所得之關係。(5分)
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   z之值。(最值5分，x、y、z之值5分。共10分)
2. 已知P為△ABC內部一點。若
[image: image61.wmf]________________

\\\\

OPOAOBOC

abg

=++

，O為任意一點
   (1) 試說明
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、
[image: image63.wmf]b

、
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滿足之條件與關係。(3分)    (2) 試證(1)所得之關係。(5分)
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三.計算題：（各小題配分如題末，共18分）
1. 已知三實數x、y、z滿足且x2＋y2＋z2＝14，求2x－y＋3z 之最大值與最小值，並求此時之x、y、

   z之值。(最值5分，x、y、z之值5分。共10分)
Ans：Max＝14, x＝2, y＝－1, z＝3；min＝－14, x＝－2, y＝1, z＝－3
2. 已知P為△ABC內部一點。若
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   (1) 試說明
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、
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、
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滿足之條件與關係。(3分)    (2) 試證(1)所得之關係。(5分)
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[image: image77.wmf]____________

\\\

APmABnAC

=+

，
[image: image78.wmf]0,0

mn

<<

且
[image: image79.wmf]1

mn

+<

，則
[image: image80.wmf]________________________

\\\\\\

()()

OPOAmOBOAnOCOA

-=-+-


        
[image: image81.wmf]________________

\\\\

(1)

OPmnOAmOBnOC

=--++

，故
[image: image82.wmf](1)1

mnmn

abg

++=--++=

。

       【另證】設△PAB：△PBC：△PCA＝
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填充10.

(1) 作
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面BCDE於O，連
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於M。依三垂線逆定理知：
[image: image94.wmf]OCCD
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(2) [image: image127.emf]因底面BCDE為菱形，故
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。依三垂線定理知：
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(3) 又
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則∠AMC為二面角＝120°，∠AMO＝60°

(4) [image: image128.emf]在Rt△AMO中
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填充11.
(1) 等腰△ABC中
[image: image102.wmf]AC

上的中線
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，Rt△ACD中兩邊中點連線
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則∠BFG為所求之二面角。

  (2)  Rt△BMC中
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。故等腰△AMC中，中線
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      F均在以
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為法線的平面上。故
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），二面角∠BFG＝π－∠FBM。
(3) 又
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(4) Rt△BMF中
[image: image118.wmf]2

cos

7

BM

FBM

FB

Ð==

（△AMF中
[image: image119.wmf]3

cos60

2

MFAM

=°=

，
[image: image120.wmf]1

BM

=

，
[image: image121.wmf]7

2

FB

=

）

  (5) 所求：
[image: image122.wmf]cos()

FBM

p

-Ð

＝
[image: image123.wmf]27

7

。
【另解】座標化，以O為原點，
[image: image124.wmf]OA

uuur

為z軸，
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為y軸…。再求B、F、G坐標。
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