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桃園市立武陵高中 113 學年度第一學期 高二數學 B 第二次段考 

班級：          座號：         姓名：             . 

本試卷題型均可以自行判斷採用計算器為計算工具，允許的計算器機型限定下列四款： 

E-More FX-127、Fuhbao FX-180、Canon F-502G、Casio FX-82Solar(II) 

滿分 114分，超過 100 分以 100分計。 

一、1~9題為填充題（每格 5分，共 50分） 

1. 2𝑥 = 6，𝑥 =  (1)  (以數學符號表示)≈  (2)  (四捨五入至小數點後第二位)  

 

2. 方程式 𝑙𝑜𝑔(2𝑥 − 5) + 𝑙𝑜𝑔(𝑥 − 1) = 1 + 𝑙𝑜𝑔 2 的實數解 𝑥 =             

 

 

3. 不等式 𝑙𝑜𝑔(𝑥 + 2) < 𝑙𝑜𝑔(8 − 5𝑥) 的實數解 𝑥 的範圍為             

 

 

4. 若對數 𝑙𝑜𝑔(𝑥−2)(−𝑥2 + 3𝑥 + 10) 有意義，求實數 𝑥 的範圍為             

 

 

5. 若 1 ≤ 𝑙𝑜𝑔 𝑎 ≤ 1.5，求這樣的整數 𝑎 共有            個。 

 

6. 若 3113 ≤ 10𝑎 ≤ 1331 ，求這樣的整數 𝑎 共有            個。 

 

7. 若 (2, 𝑙𝑜𝑔 2)、(3, 𝑙𝑜𝑔 3)、(10, 𝑙𝑜𝑔 𝑥)三點共線，求 𝑥 =              

 

 

8. 在學習電腦程式中，演算法學習是很重要的一門課題，例如將多筆資料按小到大進行排序，就有

很多不同的排序演算法，不同的排序演算法就會有不同的運算時間，而找出最佳的演算法是非常

重要的課題。已知甲排序演算法的運算次數：將 n 筆資料按小到大進行排序，只要作大約 
𝑛 𝑙𝑜𝑔 𝑛

𝑙𝑜𝑔 𝑒
 次

比較即可，而作一次比較需要 10－7 秒。如果依據甲排序演算法將1億筆資料按小到大進行排序，請

問需要            秒(四捨五入取至整數位)。 
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9. 假設有一間慷慨的銀行年利率為 100%，現有本金 1 萬元，每年複利計息一次，則一年後的本利和

是 2 萬元；若改為每半年複利計息一次，則一年後的本利和是 22500 元；若改為每季複利計息一

次，則一年後的本利和是 24414 元…。複利計息週期、期數、一年後本利和的整理表如下。請問

如果以分計息的話，一年後本利和會是            元(四捨五入取至整數位)。 

複利計息週期 一年期數 一年後本利和 

一年 1 20000 元 

半年 2 22500 元 

一季 4 24414 元 

一月 12 26130 元 

一週 52 26926 元 

一日 365 27146 元 

一時 8760 27181 元 

一分 525600   ?   元 

 

二、10~17題為多重選擇題 (每題均有 5個選項，至少有一個選項是正確的， 

每題 8分，錯一個選項扣 3分，錯二個選項扣 6分，錯三個選項以上扣 8分， 

共 64分) 

10. 在上課時，老師請同學在數學軟體 Geogebra中輸入「𝑦 = 𝑙𝑜𝑔 𝑥」這個常用對數函數。 

小陵將座標比例調整後發現「𝑦 = 𝑙𝑜𝑔 𝑥 函數圖形的變化：𝑥方向越往右時，𝑦上升地會越來越慢」

請問如果小陵移動不同的區域範圍，以下哪些選項可能會出現在畫面中？ 

 (A)      (B)      (C)     

(D)       (E)  

11. 以下選項有哪些正確？ 

(A) 𝑙𝑜𝑔2 5 + 𝑙𝑜𝑔5 2 = 1            (B) 𝑙𝑜𝑔4(−3)2 =
𝑙𝑜𝑔 3

𝑙𝑜𝑔 2
            (C) 

𝑙𝑜𝑔 15+𝑙𝑜𝑔 25

2
< 𝑙𝑜𝑔 20 

(D) 22 𝑙𝑜𝑔2 3 = 8                   (E) 2𝑙𝑜𝑔 3 > 3𝑙𝑜𝑔 2 

 

- 
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12. 下列選項的函數圖形中，有哪些對稱 𝑦 = 𝑥？ 

(A) 函數 𝑦 = 𝑙𝑜𝑔 𝑥  與 𝑦 = 𝑙𝑜𝑔(−𝑥)          (B) 函數 𝑦 = 10𝑥  與 𝑦 = 𝑙𝑜𝑔 𝑥     

(C) 函數 𝑦 = 10−𝑥 與 𝑦 = − 𝑙𝑜𝑔 𝑥           (D) 函數 𝑦 = 10𝑥 + 2 與 𝑦 = 𝑙𝑜𝑔 𝑥 + 2 

(E) 函數 𝑦 = 10𝑥+2 與 𝑦 = 𝑙𝑜𝑔 𝑥 − 2 

 

 

13. 附圖為函數 𝑦 = 𝑙𝑜𝑔 𝑥、𝑦 = 𝑎 𝑙𝑜𝑔 𝑥、𝑦 = 𝑏 𝑙𝑜𝑔 𝑥 與 𝑦 = 𝑐 𝑙𝑜𝑔 𝑥  的圖形， 

若 𝑦 = 𝑎 𝑙𝑜𝑔 𝑥 與  𝑦 = 𝑏 𝑙𝑜𝑔 𝑥 的圖形對稱於 𝑥 軸 ， 𝑦 = 𝑐 𝑙𝑜𝑔 𝑥  與 𝑦 = 𝑙𝑜𝑔 𝑥 的圖形也對稱於 𝑥  軸，

則以下哪些選項是正確的？ 

(A) 𝑎 > 10  

(B)  𝑎 ∙ 𝑏 = 1   

(C) 𝑐 =
1

10
 

(D) 𝑏 > 𝑐 

(E) 任何水平線與 𝑦 = 𝑎 𝑙𝑜𝑔 𝑥 的圖形都恰交於一點。 

 

 

 

14. 理財專員宣稱：某項高息存款投資雖然經過 14 年後，本利和還沒到達 2 倍，但第 15 年後就會 

開始超過 2 倍，請問若這項投資依複利計算每年計息一次，其年利率可能為多少？ 

(A) 4.5%     (B) 4.75%     (C) 5%     (D) 5.25%     (E) 5.5% 

 

 

 

15. 有一位司機喝了 1 公升的烈酒後，血液中的酒精濃度急遽上升到 0.3 %，但停止喝酒後，該司機血

液中的酒精濃度每小時會減少原來的 
1

4
。依據交通安全條例規定：「駕駛員血液中的酒精濃度不得

超過 0.03%」。關於以上敘述，則以下哪些選項是正確的？  

(A) 該司機血液中的酒精濃度每分鐘會減少原來的 
1

240
。 

(B) 該司機血液中的酒精濃度每小時會變成原來的 
3

4
。 

(C) 該司機在停止喝酒後 1 小時，其血液中的酒精濃度為 0.225%。 

(D) 該司機在停止喝酒後 30 分鐘，其血液中的酒精濃度為 0.2625%。 

(E) 依據法規規定，該司機至少在停止喝酒後 8 小時才能開車。 

 

 

𝑦 = 𝑙𝑜𝑔 𝑥 

𝑦 = 𝑎 𝑙𝑜𝑔 𝑥 

𝑦 = 𝑏 𝑙𝑜𝑔 𝑥 

𝑦 = 𝑐 𝑙𝑜𝑔 𝑥 
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16. 美國天文學家西蒙‧紐康於 1881年，在一次不經意地翻閱「對數表」的書時，發現數字以 1為開

頭的頁面，比 2為開頭的頁面來的破舊，而以 2開頭的頁面又比以 3為開頭的頁面來的舊。 

到了 1938年，美國奇異公司一位電機工程師暨物理學家法蘭克．班佛，在總部的實驗室裡， 

查閱對數表時也發現類似的狀況，於是推論了班佛法則：「在自然發生（即未有人為限制）的 

觀察值裡面，首位數字為 𝑎 的比例約佔全體的 𝑃𝑎 = 𝑙𝑜𝑔 (1 +
1

𝑎
)」，這個法則常常運用於會計學、

金融界以及選舉中的數據檢驗。根據班佛法則，以下哪些選項是正確的？ 

(A) 首位數字為 1 的數據比例大約會佔全體的 30.1%。 

(B) 首位數字為 5 的數據比例大約會佔全體的 
1

9
。 

(C) 首位數字為 9 的數據數量會比首位數字為 8 的數據數量還多。 

(D) 首位數字為 1 的數據數量與首位數字為 2 的數據數量總計會佔超過全體的 45%。 

(E) 𝑃1 + 𝑃2 + 𝑃3 + 𝑃4 + 𝑃5 + 𝑃6 + 𝑃7 + 𝑃8 + 𝑃9 = 1 。 

 

17. 由於太湖受上游造紙工廠排放廢水導致湖中水資源有嚴重的汙染問題，因此政府對水資源污染物

的濃度進行每周定期檢測，測得的數據如下表，而下圖則是某團隊透過曲線擬合的方式進行預測，

所預測的函數為 𝑐(𝑡) = 9.86222 × 0.815918 𝑡 + 2.79045， 

請問根據此團隊所預測的函數， 

以下哪些選項是正確的？  

      

(A) 一開始造紙工廠排放廢水導致湖中的污染物濃度(𝑚𝑔/𝐿) 約為 2.79(𝑚𝑔/𝐿)。 

(B) 根據數據預測：過的時間越久，所監測到的污染物濃度(𝑚𝑔/𝐿) 越少。 

(C) 根據數據預測：湖中所監測到的污染物濃度(𝑚𝑔/𝐿) 會隨著時間越長，隔一週的下降變化越小。 

(D) 根據數據預測：過一段時間後，所監測到的污染物濃度(𝑚𝑔/𝐿) 可能會少於 2.5(𝑚𝑔/𝐿) 。 

(E) 半年(26週)後的污染物濃度大約為 2.84 (𝑚𝑔/𝐿)。 

 

𝒕(週) 



 

桃園市立武陵高中 113 學年度第 一 學期 高 二 數學 B第 二 次段考 

班級：          座號：         姓名：            . 

滿分 104分，超過 100 分以 100分計。 

一、1~9題為填充題（每格 5分，共 50分） 

1(1). 

𝒍𝒐𝒈𝟐 𝟔 ( 
𝒍𝒐𝒈 𝟔

𝒍𝒐𝒈 𝟐
 ) 

1(2). 

𝟐. 𝟓𝟖 

2. 

𝟓 

3. 

−𝟐 < 𝒙 < 𝟏 

4. 

𝟐 < 𝒙 < 𝟓, 𝒙 ≠ 𝟑 

5. 

𝟐𝟐 

6. 

𝟏𝟓 

7. 

𝟔𝟓𝟔𝟏

𝟏𝟐𝟖
 ( 

𝟑𝟖

𝟐𝟕 ) 

8. 

𝟏𝟖𝟒 

9. 

𝟐𝟕𝟏𝟖𝟑 

  

二、10~17題為多重選擇題 

(每題均有 5個選項，至少有一個選項是正確的，每題 8分，錯一個選項扣 3分， 

錯二個選項扣 6分，錯三個選項以上扣 8分，共 64分) 

10. 

𝑩、𝑪 

11. 

𝑩、𝑪 

12. 

𝑩、𝑪、𝑬 

13. 

𝑫、𝑬 

14. 

𝑩、𝑪 

15. 

𝑩、𝑪 

16. 

𝑨、𝑫、𝑬 

17. 

𝑩、𝑪、𝑬 

 

 


