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桃園市立武陵高中 114 學年度 第一學期   高一數學   第二次段考         適用班級：101-120 

範圍：南一版 第 2 章 直線與圓                   班級：    座號：    姓名： 

一、多選題   

(每題 8 分，共 24 分。錯一選項得 5 分，錯兩選項得 3 分，錯三個或三個以上或未填寫得 0 分) 

(     ) 1. 在坐標平面上，滿足下列各選項中條件之動點𝑃(𝑥, 𝑦)所成的圖形，哪些為一個圓？ 

(1)  𝑃(𝑥, 𝑦)滿足方程式𝑥2 + 𝑦2 − 12𝑥 − 6𝑦 − 51 = 0。 

(2)  𝑃(𝑥, 𝑦)滿足方程式2𝑥2 + 2𝑦2 + 12𝑥 + 6𝑦 + 15 = 0。 

(3)  𝑃(𝑥, 𝑦)滿足方程式𝑦 = √9 − 𝑥2。 

(4)  點𝐴(1, −3), 𝐵(2,6)，滿足𝑃𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑃𝐵̅̅ ̅̅ 的所有動點𝑃所成的軌跡。 

(5)  點𝐴(1, −3)，滿足2𝑃𝐴̅̅ ̅̅ = 3的所有動點𝑃所成的軌跡。 

 

(     ) 2. 已知聯立不等式{

𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑏 ≥ 0
2𝑥 + 𝑦 + 𝑐 ≤ 0

𝑑𝑥 + 𝑒𝑦 + 𝑓 ≥ 0
之解的範圍如右圖斜線區域，請選出正確的選項。 

(1)  𝑎 > 0。 

(2)  𝑏 > 0 

(3)  𝑑𝑒 > 0 

(4)  𝑓 > 0 

(5)  𝑎, 𝑏, 𝑐 , 𝑑, 𝑒, 𝑓中恰有三個為正數 

 

 

(     ) 3. 在坐標平面上，下列有關圓的敘述哪些正確？ 

(1) 過三點𝐴(1, −3), 𝐵(2,6), 𝐶(4,24)的圓恰有一個。 

(2) 直線3𝑥 − 4𝑦 + 7 = 0與圓(𝑥 − 2)2 + (𝑦 + 3)2 = 5恰有一交點。 

(3) 圓(𝑥 − 2)2 + (𝑦 + 3)2 = 5上恰有兩點與直線與3𝑥 − 4𝑦 + 3 = 0的距離等於 2。 

(4) 若𝑃(𝑎, 𝑏)為圓(𝑥 − 2)2 + (𝑦 + 3)2 = 5上的點，則使√𝑎2 + 𝑏2為整數的點共有 8 個。 

(5) 若𝑄(4,7)為圓(𝑥 − 2)2 + (𝑦 + 3)2 = 5外的點，對圓作兩切線與圓交於兩點分別點 A

和點 B，則△ 𝑄𝐴𝐵的外接圓方程式為(𝑥 − 3)2 + (𝑦 − 2)2 = 25。 
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二、填充題  (每題 6 分，共 66 分。完全正確才給分。) 

A. 在一平面上，將一直線𝐿向左平移 2 單位，向上平移 5 單位，得到一直線𝐿1: 5𝑥 + 2𝑦 + 1 = 0， 

則𝐿的直線方程式為5𝑥 + 𝑏𝑦 + 𝑐 = 0，則數對(𝑏, 𝑐) = ______________ 。 

 

B. 若直線𝐿: 3𝑥 − 4𝑦 + 3 = 0與圓𝐶: 𝑥2 + 𝑦2 − 12𝑥 + 𝑎𝑦 + 12 = 0相切於點𝑃(3, 𝑏)，則𝑎 + 𝑏 = _____。 

 

 

C. 已知𝐴(−2,0)、𝐵(6, −2)，若直線𝐿: 𝑚𝑥 − 𝑦 − 2𝑚 + 5 = 0與𝐴𝐵不相交，則𝑚的範圍為

_____________。 

 

 

D. 設𝐴(−5, −17), 𝐵(10, −14)，若𝐻(7, −11)是△ABC 的垂心，求 C 點坐標為________。 

 

 

E. 若圓 C 過(6,10)、(1,5)兩點，且在 y 軸上截出長為4√6的弦，求圓心坐標為_________。(二組解) 

 

 

 

F. 設點(𝑥, 𝑦)為區域{

4𝑥 − 𝑦 − 10 ≤ 0
−3𝑥 + 4𝑦 − 12 ≤ 0

𝑥 + 3𝑦 − 5 ≥ 0
內任一點坐標，且𝑥2 + 𝑦2最大值為𝑀，最小值為𝑚，     

求數對(𝑀, 𝑚) = ____________。 

 

 

G. 已知坐標平面上𝑃(𝑥0, 𝑦0)為圓𝐶: 𝑥2 + 𝑦2 − 4𝑥 + 6𝑦 − 12 = 0上的動點，則|3𝑥0 + 4𝑦0 + 1|的    

最大值為_________。 
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H. 設點𝑃(𝑎, 𝑏)在圓區域𝛤: 𝑥2 + 𝑦2 ≤ 36上移動時，點𝑄(𝑎, 𝑏 + 6)所成之區域為 T，求𝛤與 T 重疊部

分的面積為__________。 

 

 

 

I. 如右圖，有一門上方以圓弧裝飾板作為設計，已知門寬為 96 公分，門上方

正中央到圓弧頂端 P 點的長度為 36 公分。因聖誕佳節即將到來，要在門上

方圓弧裝飾板之兩側 A 點和 B 點的位置拉一繩線，已知 A 點和 B 點的位置

距離門上方皆為 16 公分，試問要準備的繩線長𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 為______公分。 

 

 

 

J. 坐標平面上，有一個等腰三角形，其底邊在直線2𝑥 + 𝑦 − 2 = 0上，兩腰中一腰在直線        

𝑥 − 𝑦 − 10 = 0上，另一腰過點(5,7)，求此三角形面積為_________。 

 

 

 

 

K. 坐標平面上，已知點𝑃(7,0)為圓𝐶: 𝑥2 + 𝑦2 − 6𝑥 + 2𝑦 − 15 = 0上一弦𝐴𝐵的一個三等分點，求弦

𝐴𝐵的長度為________。 
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三、素養混合題（10 分）(必須有詳細計算過程，否則不予計分。) 

1. 遊戲公司欲設計一款小廚神收集食材的遊戲，設計的面板大小是長 16 單位、寬 12 單位的矩形，

如下圖。小廚神在面板底部的中心點上，食材在面板頂部由左至右依等速前進運送，小廚神可發

射光線來取得所需食材，且光線只限制發射到面板頂部有效，若光線打到面板左右兩側牆壁則視

為無效光線。為了增加遊戲的難度，面板中心設有圓形障礙物干擾，如果光線發射打到圓形障礙

物，也視為無效光線，且圓形障礙物的半徑會由最小 2 單位依等速增加變大至半徑 3 單位，再從

半徑 3 單位縮小為半徑 2 單位，依照這樣的模式進行遊戲。 

 

 

 

 

 

 

 

 

(1) 已知當圓形障礙物為半徑 3 單位時，無法命中食材的長度範圍為𝑠單位；縮小至半徑 2 單位時，

無法命中食材的長度範圍為𝑡單位，試問𝑠 − 𝑡 =?（5 分） 

(2) 遊戲測試員體驗該款遊戲後，表示小廚神可命中食材的範圍太小，應開放左右兩側牆壁可反射

光線的功能。已知小廚神發射光線，在面板左壁反射光線後，有機會不被圓形障礙物阻礙，命中

面板頂部距離右壁 4 單位的食材(如下示意圖 A 點的位置)。假設小廚神必須反射在面板左壁距離

面板底部ℎ單位的位置上，可達成目標，試問ℎ =?。（（5 分） 
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桃園市立武陵高中 114 學年度第一學期 高一數學 第二次段考 數學答案卷 

適用班級：101-120                    班級：     座號：       姓名： 

一、多選題（每題 8 分，共 24 分） 

1 2 3 

   

二、填充題（每題 6 分，共 66 分） 

   

   

   

   

三、素養混合題（共 10 分，每小題各 5 分） 

 

 

A B C 

D E 

G H I 

F 

J K 
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桃園市立武陵高中 114 學年度第一學期 高一數學 第二次段考 數學答案卷 

班級：     座號：       姓名： 

一、多選題（每題 8 分，共 24 分） 

1 2 3 

1、2、5 2、4、5 3、4 

二、填充題（每題 6 分，共 66 分） 

(2, 1) 5 −
7

4
< 𝑚 <

5

4
 

(6, −6) (13, −2)或(1,10) (52, 
5

2
) 

30 24𝜋 − 18√3 80 

135 6  

三、素養混合題（共 10 分，每小題各 5 分） 

1. (1)   s − t = 8√3 − 6√2          (2)   h =
24

5
   

(1)（將遊戲面板坐標化，以面板左壁和面板底部的交點為原點，面板底部為𝑥軸，面板左壁為𝑦

軸，小廚神的坐標位置為(8,0)，圓形障礙物的圓心𝑀(8,6)。 

設直線𝐿1: 𝑦 = 𝑚1(𝑥 − 8)與半徑𝑟1 = 3公分的圓相切， 

𝑑(𝑀, 𝐿1) = 3 可得𝑚1 = √3 或 − √3 

𝐿1與面板頂部𝑦 = 12的交點為(
12

√3
+ 8, 12)和(

12

−√3
+ 8, 12) 

設直線𝐿2: 𝑦 = 𝑚2(𝑥 − 8)與半徑𝑟2 = 2公分的圓相切， 

𝑑(𝑀, 𝐿2) = 2 可得𝑚2 = 2√2 或 − 2√2 

𝐿2與面板頂部𝑦 = 12的交點為(
12

2√2
+ 8, 12)和(

12

−2√2
+ 8, 12) 

∴ 𝑠 − 𝑡 = (
12

√3
−

12

−√3
) − (

12

2√2
−

12

−2√2
) = 8√3 − 6√2 

 

(2) 小廚神位置𝑃(8,0)對於𝑦軸的對稱點為𝑄(−8,0) 

   目標食材位置為 A(12,12)，連接𝐴𝑄̅̅ ̅̅  

   𝐴𝑄 ⃡    : 𝑦 − 0 =
12

20
(𝑥 + 8) 

   直線 AQ 與 y 軸的交點為(0,
24

5
) 

   ∴ ℎ =
24

5
 

A B C 

D E F 

G H I 

J K 
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